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Le système étudié est une « imprimante photo » destinée à imprimer des photos numériques, à 
partir d’un ordinateur, d’un appareil photo compatible « pict bridge » ou d’une carte mémoire. 
Le procédé d’impression utilisé est le système à jet d’encre : les 3 couleurs primaires sont 
stockées dans une cartouche comprenant aussi la tête d’impression. Les photos sont donc 
imprimées point par point, avec une combinaison des trois couleurs. La résolution de cette 
imprimante est de 4800*1200 ppp (Points par pouce). 
 
L’impression  complète de la photo se fait par déplacement de la tête d’un bord à l’autre du 
papier, puis par déplacement d’un « pas » de la feuille, puis à nouveau déplacement de la 
tête ; etc… Pour une meilleure efficacité, l’impression se fait dans les 2 sens de déplacements 
de la tête. 
 

  
 

 
Rappel : dpi => dot per inch (points pas pouce), 1 pouce = 25.4 mm 
 

L’imprimante comporte 5 parties principales :  

·  Le système presseur qui assure l’amenée d’une feuille de papier dans le système 
d’impression. 

·  Le système d’entraînement du papier qui permet le déplacement contrôlé de la 
feuille pendant l’impression puis son éjection. 

·  Le système de déplacement de la tête d’impression. 
·  L’obturateur qui évite le séchage de l’encre dans les buses de la tête d’impression 

en dehors des moments d’utilisation de l’imprimante. 

  

Déplacement tête 
d’impression 

Déplacement tête 
d’impression 

dpi => dot per inch (points pas pouce) 
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Pour conserver à l’imprimante sa qualité d’impression, il faut que les buses restent propres et 
que l’encre de la cartouche ne sèche pas même si l’imprimante connaît une longue période 
d’inactivité. Un système de bouchage et de soufflage est prévu pour assurer cette fonction. 

 
Les figures de la page suivante éclairent le fonctionnement décrit ci-dessous. 
Lorsque le système est en cours d’impression (comme sur la figure ci-dessus), le levier 51, 
grâce au ressort 88, est maintenu en appui sur le basculeur 46 qui est bloqué en position 
médiane. Il n’y a donc pas d’engrènement entre le pignon 55 et le pignon 53 qui entraîne le 
chariot 50. 

Lorsque la tête d’impression se trouve en position « repos » - à droite au dessus de l’obturateur 
– le levier est repoussé vers l’arrière de l’imprimante (la gauche du dessin ci-dessus) et libère 
le basculeur 46. Suivant le sens de rotation du rouleau arrière 69 (voir page suivante), grâce à 
une liaison pivot freinée entre la roue 56 et le basculeur 46, une des deux roues 55 vient 
engrener avec 53, qui provoque alors le déplacement longitudinal du chariot 50. 
 
Lors de ce déplacement vers l’avant de l’imprimante, le porte obturateur 49 (voir page 
suivante) vient buter contre le support de la tête d’impression. Le chariot 50 continue son 
mouvement, et les ergots du porte obturateur 49 glissent dans les rainures du chariot 50. Le 
porte obturateur ne peut se déplacer alors que vers le haut. Le bouchon 47 (voir page 
suivante) vient en contact avec la tête d’impression, comprime le ressort 82 (voir page 
suivante) et assure ainsi une obturation convenable des buses. 

Imprimer une 
page 

Stocker le 
papier 

Séparer les 
feuilles 

Déplacer la 
feuille 

Déplacer la 
tête 
d’impression 

Ejecter 
l’encre 

Eviter le 
séchage de 
l’encre dans 
les buses 

Magasin papier (non 
représenté) 

Système presseur 

Entraînement papier 

Déplacement tête 
d’impression 

Tête d’impression 
(non représentée) 

Obturateur cartouche 

Etude 1  

Etudes 2, 3 et 
4.  
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 Position « repos » Position « impression » 
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IGz = 0.025 mm4 
Acier 55 Si 7, Re=650 MPa, Rm = 900 MPa, E=210000MPa 
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Rep Nb Désignation Matière 
    
1 1 Bâti MPPO +20 GF  

11 2 Moteur  
13 2 Poulie moteur Z=23 POM + 5% PTFE 
14 1 Poulie Z=28 POM + 5% PTFE 
19 1 Roue 21 POM + 5% PTFE 
34 1 Capteur angulaire  
35 1 Capteur linéaire  
41 1 Roue dentée double rouleau arrière 60 dents, m=0.5 POM + 5% PTFE 
42 1 Roue dentée Z=19 m=0.5 Bronze 
43 1 Roue dentée Z=22 m=0.5 POM + 5% PTFE 
44 1 Roue Z=17 m=0.5, Z=84 m=0.5 POM + 5% PTFE 
45 1 Joue MPPO +20 GF  
46 1 Basculeur POM + 5% PTFE 
47 1 Bouchon  
48 1 Support bouchon  
49 1 Support obturateur MPPO GF20 PTFE 15 
50 1 Chariot MPPO GF20 PTFE 15 
51 1 levier nettoyage  
52 1 Palier pignon  
53 1 pignon double Z=23 m=0.5  
54 1 Roue dentée Z=23 m=0.5  
55 2 Roue dentée Z=17 m=0.5  
56 1 Roue dentée Z=29 m=0.5, Z=18 m=0.5  
57 1 Rouleau entraîneur caoutchouc 
60 2 Capteur  
61 1 Chariot tête PC + 15 % GF + 6% PTFE 
62 1 Support tête PC + 20 % GF 
65 1 Epingle courroie 55 Si 7 
69 1 Rouleau arrière  
70 1 Rouleau avant  
74 1 support rouleaux avant  
80 1 Lame ressort presseur  
81  Ressort chariot tête  
82 1 Ressort bouchon tête  
83 1 Ressort levier tension courroie  
84 1 Courroie tête  
85 1 Courroie moteur  
86 1 Courroie rouleaux  
87 3 Vis CLZ ST 2.2-6  
88 1 Ressort 0,2*2 levier nettoyage  
89 1 Arrêt papier  

 

Partie fixée au support 

Position initiale Position déformée 
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Exemple :  
Pour un couple de 15 mN.m et une fréquence de rotation de 2000 tr/min : 
La tension d’alimentation est de 10 V et l’intensité du courant de 1.35A (tracé                  ) 
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Initialement, la tête 
d’impression est 
placée à droite et 
l’obturateur est situé 
sous la cartouche (non 
représentée) 

 

Lors d’une demande 
d’impression, 
l’obturateur se déplace 
vers le bas puis vers 
l’arrière de 
l’imprimante. 

 

La tête d’impression se 
déplace alors vers la 
gauche. Elle libère le 
levier 51 qui 
désaccouple le pignon 
55 et le pignon triple 
53.  Celui-ci restant 
immobile, le chariot 50 
n’est plus déplacé. 
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Intensité 
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La tête d’impression se 
déplace alors jusqu’à 
déformer la lame 
ressort 80 qui bloque 
la rotation du bras 18 
dans la position de non 
engrènement.  
Un ergot du bras 18 
est retenu dans un trou 
de la lame 80 

  

Lorsque la tête 
d’impression appuie 
sur la lame ressort 80, 
elle libère la rotation du 
bras 18 ce qui 
provoque 
l’entraînement du 
système presseur à 
partir du rouleau 
arrière qui tourne alors 
dans le sens horaire. 

 

et l’escamotage des 
picots de l’arrêt papier 
89. 

 

Quand la feuille est en 
contact avec le rouleau 
arrière (détectée par 
un capteur non 
représentée), le 
moteur inverse son 
sens de rotation. La 
feuille est alors 
entraînée par le 
rouleau, le bras 18 
reprend sa position 
initiale. Dans le même 
temps, la tête se 
déplace vers la droite 
libérant la lame ressort 
80. L’ergot du bras 18 
se positionne dans le 
trou de la lame 80. Le 
bras est alors bloqué 
dans sa position haute. 

 

Le système presseur 
n’est plus entraîné et 
l’arrêt papier 89, en 
position haute, bloque 
le passage des feuilles 
suivantes. 
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